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COMIENERAVAMO

Ad ogni canale trasmesso
corrispondeva un singolo programma

Si doveva curare intensita di segnale,
riflessioni e interferenze

Al miglior segnale ricevuto

corrispondeva alla migliore qualita video
percepita

Si operava per migliorare la qualita
ricevuta

Era necessario distribuire segnali elevati

ai L a
SN@ N ELLITE R B



Queste erano le misure

FEUROSNI=EEJ]=

che facevamo

1. Livello del segnale

Verificare sincronismo

C/N > di 45 dB

Rapporto portanti A/V~13 dB

o >~ w0 b

Verifica Teletext
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MN/S per disturbanti analogici M/S per disturbanti digitali D%EB-T
Canale Canale
di t di t
e +2 dB % @:I +5 dB superios
+1 +1
'52 dB non correlato _40 dB
_40 dB S R e et con D%BE-T disturbante 8 MHz CR 2/3
Canale E> Canale
iso Analogico <:| iso
'33 dB offzet di riga B/12 PAL B_G
} -41 dB
2 7 d B con OWE-T disturbante ¥ MHz CR 3/4
= offzet di gquadro
Canale @l Canale
di t di t
o -1dB g +5 dB [reeey
-1 -1
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Piu programmi nello stesso canale RF
DVB-T meno sensibile alle interferenze
Si “vede” bene o per niente (0 quasi)

Nella distribuzione, il segnale ricevuto in
antenna non potra essere migliorato

Tanto livello non significa
necessariamente buona qualita

Non daremo qualita video ma affidabilita
nel tempo al segnale ricevuto

Rai L Way
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Queste sono le misure
che DOBBIAMO fare

» Potenza digitale
» CBER e VBER

» Flatness
(piattezza del multiplex)
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Mis per disturbanti analogici NS per disturbanti digitali DWB-T

Canale Canale
adiacente +38 dB +30 dB adiacents
5”‘]51”””3 su DVB-T utile CR 273 j\ ‘l ( [ su DVB-T utile coerente SL'pf;'”rE

Canale '3 dB su DVE-T utile CR 2/3 |:> Segnale utile <:| _20 dB Canale

isa DVB_T DVE-T util 150
'9 dB su DWEB-T utile CR 344 64-0AM > uille eosrente
Canale Canale
a.diac.ente +35 dB | +30 dB a_diau::.ente
'”fe_fl'”re su DVE-T utile CR 2/3 su DVE-T utile cosrente '”fEff]'mE
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Ma primastasgpileiazdi FISICA

Concetto di Campo Elettrico Magnetico:

Il campo elettrico € una perturbazione dello spazio,
conseguente alla presenza di cariche elettriche, che
si propaga alla velocita della luce. | campi elettrici
sono creati da differenze di tensioni e si misura in
V/m, dipende cioe dalla tensione (o livello) e dalla
distanza. | campi magnetici si creano quando circola
una corrente elettrica, si misurano in A/m. | campi
elettrici e magnetici sono le due componenti dell'onda
elettromagnetica (W/m?2).

Rai L Way
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CEMPeepassato

| = Campo Minimo [dBuV/m] all’antenna

Banda dBuV/m
I 48
1l 55
1V 65
Vv 70

La Qualita percepita del segnale ricevuto € pari a grado 4

(riferimento scala ITU-R norma BT.500)
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S —

Eirp, Pdf,

coperture e campo
ricevuto
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EIRP=PG [dBW]
PDF = EIRP/(4nd?)= PG/(4nd?)  [dB[(W/m?2)]

(e FOF= PG (4 )=
= 00W100/ (4 = 1000° )=
= 0,0008 [ Wm?] =

= 0,8 [mWm’]
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PDF [dBuV/m] = Pmis [dBuV] + Kar [dB(m™1)] —-Gant[dB] + Acavo [dB]

Pmis :potenza misurata -- Kar = 20log(2n/1) : coeff. Area efficace -- Gant : guadagno
dell’ antenna -- Acavo : attenuazione del cavo

Nellaricezione fissail campo dovrebbe essere misurato a 10m dal suolo, nellaricezione
portatile a 1,5m dal suolo

Esempio
Canale 25 , f=506MHz, 1.=0,59m e Kar =20 log (27/0,59)=20,5 dB(m!)

PDF [dBuV/m] = 42 [dBuV] + 20,5 [dB(m1)] - 10[dB] + 2 [dB] = 54,5 dBuV/m
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Tabella di calcolo della Qualita soggettiva per laricezione di un segnale
televisivo analogico, norma BT 500

QUALITA’ DIFETTO/DISTURBO

4 BUONO PERCETTIBILE MA NON EVIDENTE

3 ACCETTABILE EVIDENTE MA NON DELETERIO
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Novembre- DICSHBFe2010: all digital

Campo Minimo [dBuV/m] all’antenna

Banda dBuV/m dBuV/m
FEC 2/3 FEC 3/4

39.2 40.7

43.9 45.4

47.9 49.4

Esempio: canale 23 G,\renna=12dB Aqayo=2dB (kcavo=10dB)
Tensione rilevabile allo strumento = 34dB/uV
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20101 all digital

Tabella di calcolo della Qualita per laricezione DVBT in BIV FEC 2/3

BER | vBER=NO VBER = SI VBER = S| _
VBER =S|
and and and and
CBER 4x103< CBER | 4x10%4<CBER _

Campo > A% 102 <4%10°2 <4x 102 CBER <4x10*
[dBuV/m]

E <34

> 40
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Novembre- IDICE

: all digital

Tabella di calcolo della Qualita (affidabilita) per la ricezione DVBT

BER

Campo
[dBuV/]

> 40 (45)

VBER = NO
and
CBER
> 4x102

VBER = Sl
and
4x103< CBER
<4x107?

VBER = Sl
and
4x104< CBER
<4x103

Q4

VBER =Sl
and
CBER <4x10#4
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Novembre- DICeMBFR2010 : all digital

LIVELLO DEL
SERVIZIO

A

BUONA
RICEZIONE

CATTIVA
RICEZIONE

A

PIU CHE AFFIDABILE| AFFIDABILE
Q5 | Q4 Q3

e

INAFFIDABILE

| Q1 (NON DECODIFICA)

v

QUALITA’ f(E, BER)
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Novembre- Dicembte 2010 : all digital

MER

La norma ITU-R BT.1735 lo definisce come un
parametro da misurare al sito trasmittente.

Indica la bonta del trasmettitore, fornendo in
modo sintetico un analisi della costellazione.

EURO&E




Novembre- Dicefisfe2010 :

o MER (come utilizzarlo?)

Puo essere utile il confronto tra il valore
misurato all’antenna e alla presa d’utente per

capire quanto e degradato il segnale nella
rete di distribuzione (filtri, amplificatori,
giunte,ect..)
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SWITCH OEEAdalafoy2010, all digital

SWITCH OFF:

Fase definitiva con lo spegnimento di tutti gli
attuali canali

Riaccensione di nuovi canali, che saranno
assegnati dal Ministero, tutti in tecnica digitale

Per I'area tecnica 5, Emilia Romagna, il periodo
di switch off e previsto dal 27 Novembre al 2
Dicembre 2010

Avverra per gruppi di impianti (cluster) con
continuita d’area di servizio

Rai L Way

FEUROSNI=EEJ]=



| Switch-off di Veneto, Emilia

Romagna e Friuli

27 novembre/2 dicembre |'Emilia Romagna

30 novembre/10 dicembre il Veneto (incluse le
province di Mantova e Pordenone)
3 dicembre/15 dicembre il Friuli Venezia Giulia
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RAI'WAY in E.Romagna attivera per RALI:
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| = 3 MUXDVB-T In rete SFN sul canali:

= 30
= 26
= 40
= +1MUXDVB-T2 sul canale:
= 11
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SWITCH=@RREMENE contenuti

-——

| Il Mux 2 canale 30 conterra:

= RAI Sport 1 (LCN=37)
= RAI Sport 2 (LCN=38)
= FD Auditorium (radio)
= FD Leggera (radio)

= TV2000 (ospite)
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SWITCH=@RREMENE contenuti

-——

| Il Mux 3 canale 26 conterra:

= RAI Movie (LCN=30)

= RAI Premium (LCN=32)
= RAI Gulp (LCN=23)

= RAIlYoyo (LCN=24)

= RAI4 (LCN=27)

IO SNIELLITE “"HL“’“”



SWITC l_[ O X r*

B contenutt

Il Mux 4 canale 40 conterra:

RAI Test HD (LCN=501)
RAI EXTRA/RAI 5 (LCN=28)
RAI STORIA (LCN=41)

Applicazioni interattive e Televideo Grafico
(MHP)
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RAI WAY. Bologaagimpianti 4MUX

Bertino (Fc)

Colle Barbiano (Bo) Vergato (Bo)

Ca’ del Vento (Re) Salsomaggiore Terme (Pr)
Monte Canate (Pr) Antico di Maiolo (Rn)

Piani di Moccogno (Mo) Monte San Silvestro
Borgo Tossignano (Mo)

Castelnovo Monti (Re) Monte Venda

Monte Penice

Fornovo Taro (Pr) Valcava

Morciano di Romagna
(SM)

Pavullo nel Frignano (Mo)
Porretta Terme (Bo)

ai L a
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... RAIT'UNO, RAI DUE e RAI TRE?
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RAI UNOJRAMDIIEE RAI TRE?

Verranno irradiati all’interno del MUX 1
Il Mux 1 conterra:

RA
RA
RA
RA
RA
RA
RA

UNO (LCN=1)
DUE (LCN=2)
TRE (LCN=3)

NEWS (

D
D

D
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Ol
02
O3

RA
RA

RA

_CN=42)
(radio)
(radio)

(radio)
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RAI UNOJRAMDIIEE RAI TRE?

RAI WAY sulla totalita degli impianti di proprieta o in
convenzione con enti locali irradiera il MUX 1

sulle seguenti risorse radioelettriche:

1 canale UHF in SFN (probabile can 24 x Emilia
Romagna e can 23 x Lombardia).

2 canali VHF (probabili 5 e 9) in rete MFN.

2 canali UHF, da utilizzare in via provvisoria, in attesa
dellaloro conversione sul canale che verra
assegnato per larete SFN.

Per alcuni impianti, per lo piu in zone marginali,

ci sara data la possibilita di convertire uno dei canali
attualmente funzionante in tecnica analogica.

Rai L Way
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Il passaggio verso la tecnologia digitale coinvolge
sicuramente il modo di

“rappresentare e trattare I'informazione da
trasmettere”

ma cambia anche le

“modalita di utilizzare le risorse frequenziali”

da cui dipende la qualita della ricezione

IO ONTELLITE “"HLW“"



Adeguament_ropea banda II1

Adeguamento della canalizzazione della BANDA 1l (174-230 MHz):
da quella italiana a quella europea (solo per i mux DTT)

Canalizzazione italiana Reti Analogiche BANDA I
D | E | F |G | H H1 H2 B
174 181 182,5 189,5 191 198 200 207 209 216 223 230
E5 E6 E7 ES E9 E10 | E11 E12 MHz
174 181 188 195 202 209 216 223 230

Canalizzazione europea Reti Digitali

Il canale mantiene 'ampiezza di 7 MHz ma cambia nhome e pud essere spostato di

frequenza. Il canale D coincide esattamente con E5, come i canali H, H1 e H2 con i

canali E10, E11 e E12 rispettivamente (il Ch 12 viene destinato al DAB/DMB)

EUROSNIZRE]I=
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Adeguamento alEEEEEREOpca banda 111

Canalizzazione italiana Reti Analogiche BANDA I
D | E | F | G | H H1 H2 B
174 181 182,5 189,5 191 198 200 207 209 216 223 230
MHz
ES E6 E7 ES8 E9 E10 E11 E12
174 181 188 195 202 209 216 223 230
Canalizzazione europea Reti Digitali

*Negli impianti centralizzati di tipo “canalizzato’e comunque dove sia previsto un
filtraggio di canale occorre adeguare la “banda passante” del filtro o “ritaratura”
altrimenti i mux DTT non passano

| decoder STB che IDTV devono avere non solo la possibilita di sintonizzare la banda Il
ma anche con scansione secondo la canalizzazione europea. Questa opzione viene
decisa a livello software nel menu di installazione del decoder e gia al momento della
richiesta della “Nazione” e quindi potrebbe essere necessario impostare una nazione
diversa da “Italia”’per esempio “Svezia”

*Devono essere rivisitate eventuali antenne di canale in banda Il e/o antenne per gruppi

di canale in banda IV e V .
IO ONTELLITE ! ‘;L ey



Cambiameer

Parametri

Canale 7 MHz (modo 8k)

Canale 8 MHz (modo 8k)

Numero portanti (n)

6817

6817

Spaziatura portati (df) (Hz)

977 Hz

1116 Hz

Intervallo utilile (Tu = 1/df)

1024 us

896 s

Intervallo di Guardia (Tg)

1/4Tu, 1/8Tu, 1/16Tu, 1/32Tu
256pus 128ps  64pus  32us

1/4Tu, 1/8Tu, 1/16Tu, 1/32Tu
224ps 112ps  56ps 28ps

FEC

1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8

1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8

Occupazione di banda (BW)

6,67 MHz

7,61 MHz

Modulazioni

EUROSNIZRE]I=

QPSK, 16QAM, 64QAM
Gerarchica, non grarchica
Uniforme, non wiforme

QPSK, 16QAM, 64QAM
Gerarchica, non grarchica
Uniforme, non wiforme



- La rete di copertura diventa SFN
(Single Frequency Network) Rete SFN
Siti di trasmissione diversi
utilizzano lo stesso canale per
irradiare lo stesso MUX

6'

*Eventuali sovrapposizioni nelle aree di copertura possono portare a
modificare la direzione di puntamento dell’antenna (verso il primo il
secondo o terzo sito?).

_ *In questo caso & consigliabile ottimizzare il puntamento ricercando il
massimo valore di MER. Questo potrebbe significare puntare I'antenna su
una posizione intermedia tra i siti e questa direzione cambia da edificio a
edificio anche se distanti poche decine di metri.

Le frequenze utilizzate dalla
singola emittente possono variare

«Sara utile prediligere antenne “direttive” rispetto ad antenne a “larga
banda”

sSara necessaria anche uuna nuova sintonizzazione del giecoc%h,mwg)}/
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La piattafOMMIN T’ SA'T

Tivu Sat € la piattaforma satellitare gratuita operativa dal 1 agosto 2009

Il progetto € aperto a tutti gli operatori del digitale terrestre. Attualmente RAI e
Mediaset hanno una partecipazione del 48,25% a testa, mentre il restante 3,5% é
di Telecom Italia Media (LA7).

Tivu Sat ha il compito di replicare su satellite I'offerta digitale in chiaro trasmessa
in DVB-T, garantendo copertura totale del territorio (importante soprattutto nelle
zone dove I'offerta digitale RAI non sara fruibile appieno allo switch-off).

| contenuti vengono trasmessi da Eutelsat Hotbird 13°est. L'offerta comprende
servizi quali I'EPG e MHP. | decoder Tivu Sat vengono venduti assieme alla smart
card che consente di superare il problema del criptaggio tecnico per eventi privi
di diritti di diffusione all’estero.

In alternativa, a partire da fine febbraio, e possibile richiedere alla RAI, per gli
utenti in regola con il pagamento del canone TV e fino ad un massimo di 2 per
abbonamento ordinario e 10 per abbonamento speciale, la sola smart-card. Le
smart card saranno distribuite tramite canale postale (inviando la propria
richiesta tramite procedura web o via posta) e, a partire da giugno, presso le sedi
regionali RAI (ufficio abbonamenti). Rai e Tivu garantiscono il corretto
funzionamento delle smart card solo in associazione con ricevitori certificati Tivu
Sat
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« Ministero dello Sviluppo Economico — Comunicazioni:
= http://decoder.comunicazioni.it 800 022 000

= Rai Way:

= http://www.raiway.it 800 111 555
= raiway@rai.it

= Istruzioni per I'uso call-center e posta Rai WAY:

= e+ Dichiarate sempre che siete antennisti
= e+ Comunicate il motivo della chiamata
= e+ Comunicate chiaramente per quale zona state chiamando
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